Exkurze do Rakouska - 27.10.2009

Informace o cesté, denni program

Plan cesty:

Vyjezd z Jic¢ina v 6:00, dale nasleduji zastavky, kde nabereme tcastniky exkurze, ktefi nejsou
z Ji¢ina — pravdépodobné zastavky: Kopidlno, Kolin, Znojmo. Cesta do cile exkurze potrva
cca 6 hodin véetné prestavek. Béhem cesty bude poskytnuto obcerstveni.

Pfijezd do Zwentendorfu podle dopravni situace bude ve 12:00 — 12:30.

Exkurze potrva cca 1 hodinu.

Cas po exkurzi a pied odjezdem bude mozné vyuzit k poobédvan.

Odjezd z mista exkurze cca v 15:00.

Pfedpokladany navrat do Ji¢ina podle dopravni situace mezi 21:00 — 22:00.

Trasu exkurze znazornuje nasledujici mapa:
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Informace o mésté Zwentendorf an der Donau

Zwentendorf an der Donau je malé méstecko v Dolnim Rakousku s asi 3700 obyvateli — lezi
na jiznim bfehu Dunaje. Rozkldda se na rozloze 54 km? v nadmorské vysce 182 m. Hustota
zalidnéni je zde 69 obyvatel na km?.

Toto méstecko se stalo slavné diky umisténi jediné jaderné elektrarny v Rakousku, kterd je
zaroven nejbezpecnéjsi jadernou elektrarnou na svété - jelikoz nikdy nebyla uvedena do
provozu :-). Jadernd elektrarna zde byla postavena, avSak pfed jejim spusténim probéhlo
v tomto mésté referendum o tom, zda obcané tuto elektrarnu ve svém mésté chtéji ¢i nikoliv.
Referendum, které se konalo 5. listopadu 1978 vSak s tésnou vétSinou 50,5 % vyhradla ta
strana, kterd si jeji uvedeni do provozu nepféla. Z tohoto divodu nikdy nedoslo kjejimu
spusténi.



Informace o fermentacni stanici Zwentendorf an der Donau

Zafizeni je v provozu od roku 2007, zpracovava rocné cca 12 tis. tun bioodpadt — vedle
odpadu zjidelen, restauraci, proslych potravin ze supermarket(i se zde zpracovavaji také
biologicky rozlozitelné komundlni odpady (BRKO), které vyprodukuji a vytfidi obyvatelé
meéstecka Zwentendorf.

Instalovany elektricky vykon je 620 kW (pldnovand stanice v Ji¢iné ma elektricky vykon
700 kW). Tato stanice vyrobi rocné 4 819 MWh elektrické energie (coz pokryje spotrebu
elektrické energie pfiblizné 1 200 domacnosti) a 5 540 MWh tepelné energie.

Digestat si odebiraji zemédélci a aplikuji ho na prilehlé pozemky jako kvalitni organické
hnojivo nahrazujici hnojiva pramyslova.

Vice na www.ebk-reiter.at.

F

Pfijem surovin Zwentendbliﬁ




Obecné informace o fermentacni technologii
Anaerobni fermentace - zptisob zpracovani bioodpadii

Zpracovani bioodpadti bézné probihd dvéma zptisoby. Prvnim z nich je kompostovani, které
mnozi z nas dobfe znaji z vlastnich zahradek. Kompostovani probihd za pfistupu vzduchu
aje vhodné pro zpracovani odpadu pouze rostlinného ptivodu - zbytky masa nebo
uvarenych jidel na kompost rozhodné nepatti. Vysledkem je kompost, ktery slouzi jako
pfirodni hnojivo, obsahujici velice potfebny humus. Hlavnim pfinosem kompostovani je tedy
vyuziti zivin obsazenych v rostlinném bioodpadu k navraceni humusu zpét do ptidy.

Ukdzka kompostdrny v okrese Freistadt

Druhym zptsobem zpracovani bioodpadi je anaerobni fermentace, neboli zpracovani
bioodpadit bez pristupu vzduchu! Tento zpusob je odliSny od kompostovani v tom, Ze se
provadi v hermeticky uzavienych nadobach tzv. fermentorech. Kyslik je pro anaerobni
bakterie, které pfeménuji bioodpad na bioplyn, jedovaty, proto se s nim nesmi dostat do
styku. Pfi zpracovani bioodpadu timto zptisobem vznikne narozdil od kompostovani vedle
kvalitniho pfirodniho hnojiva také bioplyn, ze kterého vyrdbime elektrickou energii a teplo.

Tato kombinovand vyroba elektfiny a tepla se nazyva kogenerace. V procesu kogenerace je
vznikly bioplyn pouzit jako palivo pro spalovaci motor, ktery pomoci generatoru vyrabi
elektrickou energii. Stejné jako v auté, i tady se motor zahfivd a musi se chladit. Teplo
odvedené chladicem motoru a chladicem vyfukovych plynt je pouzito jednak pro udrZeni
samotného procesu fermentace, ale také naptiklad pro vytapéni byttt nebo rodinnych domki.
Bioplyn je vSak také mozné Ccistit na biometan a pouzit k pohonu motorovych vozidel
jezdicich na stlaceny zemni plyn (CNG). Pro pfedstavu — kdybychom exkrementy jedné
dojnice vyprodukované za jeden rok preménili v bioplynové stanici na bioplyn a pouzili
k pohonu osobniho automobilu, ujeli bychom s timto mnozstvi paliva 4500 km!
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Pomoci anaerobni fermentace muze byt zpracovana Siroka skdla druhti bioodpadti, véetné
téch, které jsou nevhodné pro kompostovani — bioodpady s vysokym obsahem vody, zbytky
z primyslovych a potravinarskych provozu, kuchynské zbytky, odpady Zivocisného ptivodu.
S témito odpady si fermentacni stanice snadno poradi, ziskd z nich energii a vyrobi
stabilizované kvalitni pfirodni hnojivo bez viiné a zadpachu.

Vizualizace fermentacni stanice na zpracovini bioodpadii pro Jicin

Popis zpracovani ve fermentacni stanici

Prvnim krokem je sbér a svoz bioodpadu od ptivodci. Témi jsou jak domacnosti tak
provozovny jako napfiklad restaurace, Skolni jidelny, zpracovatelské zavody, supermarkety
apod. Tito vSichni maji uzaviratelnou nadobu, do které bioodpad odkladaji. Tuto nadobu
minimalné kazdy tyden vyzvedne svozové auto, které je upravené na sbér takovych
polotekutych odpad. Sebrané bioodpady sveze do fermentaéni stanice, kde jsou okamzité
prijaty do uzavfenych jimek.

SEPARACE




Po vjezdu svozového auta do prijmové haly zac¢ind samotné zpracovani. Pfijmova hala se pfi
pfijmu a zpracovani zavfe a zacne se vzduch odsavat - nucené vyménovat. Vznikne mirny
podtlak, zamezujici tniku vzduchu z haly jinam nez do biofiltru. Veskery vzduch z uzaviené
haly je odsavan a ¢istén od pachovych amoniakalnich a sirovodikovych latek pfes biologicky
filtr, aby byl pred vypusténim do atmosféry zbaven zépachu. Cast vzduchu je také nasavana
motorgeneratorem a pfimo spalovana.

Proces fermentace pfedchazi pfiprava surovin. Na zacatku jsou slozeny bud pfimo do
zasobniku (jsou-li tekuté) nebo do pfijmové drtici jimky (jsou-li tuhé). Vjimce se hmota
rozemele na c¢asti o velikosti do 6 mm. Takto velké castice se dale pohybuji jako tekuty
substrat potrubim. V procesu nasleduje tfidéni. Vytfidi se latky jako kovy, sklo, papir,
tetrapaky, Zelezo apod. To se déje pomoci tlaku, odstfedénim, sity, magnety. Tyto vytfidéné
latky putuji do recyklace ¢i na skladku. Vycisténé bioodpady projdou nasledné hygienizaci
(pasterizaci) aby se znicily choroboplodné zdrodky a ocistil se tak cely materidl pro dalsi
zpracovani. VSe probihd pod stalou kontrolou a dle nafizeni ES 1774/2002, které stanovuje
podminky hygienizace a urcuje jaké druhy odpadu se mohou ve fermentaéni stanici
zpracovat. Po hygienizaci zac¢ina samotny fermentacni proces.

Fermentace probihd v ¢tyfech fazich pomoci raznych bakterii pfi teploté okolo 37°C, které
substrat rozkladaji na jednodussi a jednodussi slouceniny. Na konci procesu mikroorganismy
uvolni bioplyn, ktery je smési metanu (cca 65%), oxidu uhlic¢itého (cca 35%) a malého
mnozstvi pfimési. Tento proces fermentace trva od 20 do 120 dnd. Smés plynti se nasledné
Cisti a zistane pouze metan a oxid uhli¢ity. Tato smés se nasledné pouzije jako palivo pro
motor. Motor je spojeny s generatorem, ktery vyrabi elektrickou energii. Teplo, které se pri
spalovani v motoru uvoliiuje se pres vyméniky pouziva caste¢né pro proces zpracovani
bioodpadii a z vétsi casti se vyuziva k jinému ucelu, napiiklad k vytapéni budov, skleniki ¢i
suSeni dfeva.. Z kogeneracni jednotky vychazi pouze oxid uhli¢ity COs.

Vedle dvou druhti energie ndm zpracovani bioodpadtl pfindsi i digestat, ktery je kvalitnim
organickym hnojivem. Digestat je tekutina, bez zdpachu a viin€, s nizkym obsahem susiny,
ktera zbude po procesu fermentace, tzn. poté, co bakterie vyuZzili veSkerou organickou hmotu
obsazenou v pfivezenych bioodpadech. Digestat obsahuje vysoké mnozstvi rozpusténych
zivinnych latek a mineral(i. Pouziva se jako hnojivo na pole misto primyslové vyrabénych
hnojiv typu NPK. Tento digestat je skladovan a pribézné odvazen k aplikaci na ptidu s tou
vyhodou, Ze diky procesu fermentace, kterym prosel je na rozdil od aplikované surové kejdy
¢i hnoje zcela bez zapachu.

Tim je proces ukoncen. Bioodpady tak dostaly vyuziti a pfinesly ndm uzitek v podobé
elektrické energie, tepla a zivin. Zmensilo se mnozstvi odpadii uloZenych na skladky a sniZila
se produkce sklenikovych plynti, které se uvolnuji pfi nekontrolovaném hniti bioodpadii na
skladce odpadi.



Zadna spalovna, zadna kafilérie!

Pfi procesu anaerobni fermentace dochdazi k rozkladu bioodpadti za pomoci mikroorganismu
v prostfedi bez pfistupu vzduchu pfi teploté 37 stupnti celsia. Pfi fermentaci tedy nedochazi
k Zddnému spalovani ohném - nejednd se o spalovnu. Nejednd se ani o vysokotlakou
a vysokoteplotni likvidaci tél uhynulych zvifat — tedy fermentacni stanice neni ani zadna
kafilérie!

Planované umisténi fermentacni stanice v Jiciné
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Pro¢ Ceska republika potiebuje takové projekty?

Legislativa tykajici se biologicky rozloZitelného odpadu (BRO) ukladd CR povinnost sniZit
mnozstvi skladkovanych biologicky rozlozitelnych komundlnich odpadda (BRKO). Tento
zavazek prejaly obce a mésta do svych Planti odpadového hospodafstvi. Zavazek tykajici se
bioodpadti je strikini a sméfuje ke snizeni mnozstvi uklddaného BRKO na skladky
v porovnani s rokem 1995 na 75 % do roku 2010, na 50 % do roku 2013 a na 35 % do roku
2020 (naf. v1. & 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodatstvi Ceské republiky). Cilem je
tento bioodpad déle vyuzit. V soucasné dobé probihd legislativni proces k pfijeti nového
zakona o odpadech. Navrh zahrnuje i stanoveni povinnosti obcim zajistit tfidény sbér
biologicky rozlozitelného odpadu. Z toho vyplyva, Ze v brzké budoucnosti budou muset
mésta a obce tento pozadavek naplnit. Anaerobni fermentace je prakticky jediny zptsob
zpracovani bioodpadii, které neni mozno kompostovat (bioodpady s vysokym obsahem
vody, zbytky zrestauraci, kuchyni, potravinafského priimyslu), proto je vznik takovych
zafizeni velice potfebny.

Dalsim zavazkem Ceské republiky vic¢i Evropské Unii je podil obnovitelné energie
z obnovitelnych zdrojii na celkové spotfebé energie. Pro CR je do roku 2010 stanoven
indikativni cil ve vysi 8 % elektrické energie vyrobené z obnovitelnych zdroji na zakladé
referencnich udajii o hrubé vnitrostatni spotfebé elektfiny z roku 2000. Energie vyrobena
z bioplynu pomaha tento pozadavek napliovat.
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Co projekt pfinese obyvateliim Ji¢ina?

Nizsi platby za zpracovani bioodpadii ze strany mésta se mohou promitnout do nizsi ceny
za zpracovani komundlniho odpadu pro obcany. Chystané zafizeni na zpracovani
bioodpadli si mizZe dovolit Zadat niZz§i cenu za zpracovani bioodpadi neZ je uctovana
skladkami, protoZe pfijaty odpad je vlastné surovinou k vyrobé energie.

Obcané Ji¢ina, jejichz domdacnosti jsou zdsobovany teplem z centrdlniho rozvodu ziskaji novy,
levnéjsi zdroj tepla, ktery bude navic NEZAVISLY na dodavkach ruského plynu.

VSichni obcané Ji¢ina také dostanou moZnost tfidit biologicky rozlozitelné odpady a zaradit
se tak mezi desitky ceskych mést a obci, kde se tfidéni bioodpadu ujalo, obéané si na ného
zvykli a jsou za ného radi.

Zemédélci z Ji¢ina a okoli ziskaji moZznost odbéru kvalitniho pfirodniho hnojiva - digestatu,
které je pro ptidu kvalitnéjsi a levnéjsi alternativou pramyslovych hnojiv.

Pfinosy zaméru v bodech:

Vyuziti bioodpadti k vyrobé elektrické energie, tepla a hnojiva
Odklonéni bioodpadii ze skladky — prodlouZent jeji Zivotnosti
Snizeni produkce sklenikovych plynt
Zvyseni urodnosti zemédélskych pud
Uspora nékladii na zpracovani odpadii pro mésto/obéany
Nabidka levnéjsiho tepla pro mésto/obcany
Nadoby na bioodpad zdarma
Nulové vstupni ndklady pro mésta a obce
Prispévek k energetické nezavislosti mésta

. Pfipravenost na zakonné pozadavky
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. Naplnéni Planu odpadového hospodarstvi mésta Jicin

. Komplexni systém sbéru, svozu a zpracovani bioodpadii

. Obnovitelny zdroj energie — p¥ispévek k naplnéni zévazku CR
14. Pfinos ze zpracovani bioodpadu zpét do mist jeho vzniku

15. Naplnéni politik a strategii CR a KHK, piiblizeni se tirovni EU
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